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苯和芳香性
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• 最早，芳香族一词用来描述诸如苯甲醛 ( 樱桃，桃子和杏仁 ) ，甲苯 ( 甲苯香脂 ) 和苯 ( 煤馏出物 ) 之类的芳
香物质。 后来发现，这类物质的化学性质与大多数其他有机化合物不同。
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15.1 命名和来源
• 简单的芳烃是从煤和石油中提炼出来的
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15.1 命名和来源
• 很多简单的芳香化合物有俗名
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15.1 命名和来源
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15.2 结构和稳定性
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15.2 结构和稳定性
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15.2 结构和稳定性
• 因为苯的实际结构并不是三个独立共轭的双键，因此化学性质上和烯烃差别很大，容易发生取代反应 ( 没有破

坏苯的结构 ) ，不容易发生加成反应 ( 破坏苯的结构 )
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15.3 芳香性和休克尔规则
• 关于苯的结构和性质的描述



10

15.3 芳香性和休克尔规则
• 休克尔规则是有机化学的经验规则。它是指当闭合环状平面型的共轭多烯（轮烯） π 电子数为 4n+2 时，具有

芳香性。

• 反芳香性是指具有 4n 个 π 电子而又具近似平面结构的环状化合物，如环丁二烯。

• 非芳香性是指环状多烯的稳定性与开链多烯相近。环辛四烯具有典型的非芳香性，它有 4n 个 π 电子，但不是
反芳香性的。因为其中的碳原子不在同一平面内， π 电子不能离域。
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15.3 芳香性和休克尔规则
• 环丁二烯



12

15.3 芳香性和休克尔规则
• 环辛四烯
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15.3 芳香性和休克尔规则
• 课堂练习
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15.4 芳香性的离子化合物
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15.4 芳香性的离子化合物
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15.4 芳香性的离子化合物
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15.4 芳香性的离子化合物
• 课堂练习



18

15.5 芳香杂环化合物：吡啶和吡咯
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15.5 芳香杂环化合物：吡啶和吡咯
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15.5 芳香杂环化合物：吡啶和吡咯
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15.5 芳香杂环化合物：吡啶和吡咯
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15.5 芳香杂环化合物：吡啶和吡咯
• 课堂练习



23

15.6 多环芳香化合物
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15.6 多环芳香化合物
• 煤的结构片段

 扩展资料：煤，干酪根和

沥青质化学

 https://

link.springer.com/

chapter/10.1007/978-3-

319-49634-4_3
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15.6 多环芳香化合物
• 芳香性，易发生取代反应，不易发生加成反应。
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15.6 多环芳香化合物
• 常见的含有杂原子 ( 主要是 N) 的多环芳烃
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15.6 多环芳香化合物
• 生物活性分子中的杂环芳烃
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15.6 多环芳香化合物
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15.6 多环芳香化合物
• 课堂练习
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15.7 芳香化合物的光谱分析
• 红外
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15.7 芳香化合物的光谱分析
• 紫外
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15.7 芳香化合物的光谱分析
• 核磁：屏蔽作用和去屏蔽作用
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15.7 芳香化合物的光谱分析
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15.7 芳香化合物的光谱分析
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作业
• 15.42-50
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